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I.

VŠEOBECNÝ  POPIS

Digitálny procesorom riadený ohmmeter PO - 02 je určený na meranie ohmického odporu roznetných sietí pri trhacích prácach s maximálnym odporom do 5000 ohmov bez prepínania rozsahov s presnosťou merania na jedno desatinné miesto. Svojim obvodovým a konštrukčným vybavením v kovovej skrinke je určený pre použivanie na povrchu a v podzemí. Je určený pre použitie aj v prostredí s nebezpečím výbuchu. Mimo jeho základnej funkcie je plne kompatibilný s roznetnicou VTR-2 a signálnou sirénou PS-125. 

Na prednej strane prístroja je umiestnený pod priehľadným krytom 16 miestny digitálny ukazovateľ súčasnej elektronickej generácie plniaci podľa pripojenia niekoľko funkcií. V prvom rade po pripojení roznetného vedenia t.j. meraného odporu na jeho svorky, len k tomu určené, automatický po ustálení pomerov (cca 5 sekúnd) je možné odčítať veľkosť meraného odporu. Po podržaní  meranej hodnoty odčítania v nastaviteľnej časovej dĺžke min. 10 sekúnd, následne dôjde k poskytnutiu určitých technických informácii vo forme doporučenia vhodnej roznetnice na nameraný odpor a počtu rozbušiek SO a Sicca.

Pripojením spojovacej šnúry k nabíjačke akumulátora sa na displeji ukáže stav kapacity akumulátora a jeho nabíjací proces. Pripojením tej istej spojovacej šnúry 
na konektor roznetnice VTR-2 sa automatický zapne režim merania t.j. komunikácie a ohmmeter nám poskytne naprogramované informácie o VTR-2. Detto môžeme vykonať i so signálnou sirénou PS-125 a inovovanou roznetnicou VTR-1.

Správna  funkcia prístroja a kontrola akumulátora sa uskutočňuje skratovaním meracích svoriek vhodným vodičom a následným odčítaním hodnôt na displeji.

Napájanie zabezpečuje nabíjateľný akumulátor 4,8 V
II. 

TECHNICKÉ ÚDAJE

	Ohmmeter PO - 02

	Rozmery ohmmetra bez puzdra:
	85x85x30 mm

	Hmotnosť ohmmetra bez puzdra:
	230 g

	Rozsah ohmmetra: 
	0,0 – 5 000 ohmu  

	Presnosť merania:
	+- 1 % 

	Krytie:
	IP 54

	Merací prúd:
	                                               max. 0,5 mA

	Prúdový odber pri meraní:
	                                                max. 20 mA  

	Napájacie napätie:
	4,8 V

	Prevádzkový rozsah teplôt:
	- 0 až  + 40  0C

	Skladovanie:
	- 10 až 50 0C / 80% max. rel. vlhkosti

	Akumulátorová batéria

	Druh:
	NIMH (

3x 1,2 V)

	Typ:
	A A 6

	Kapacita:
	1500 mAh

	Pohotovostný režim:
	min. 3 mesiace

	Adaptér - nabíjačka akumulátorovej batérie

	Rozmery adaptéra:
	95 x 65 x 95 + 35 mm

	Hmotnosť adaptéra:
	200 g

	Výkon – vstup:
	230 V ≈; 50 Hz; 18 W      

	            – výstup:
	12V=; 1A 

	Doba nabíjania:
	cca 10 hodín

	Spoj. šnúra s atokonektorom
	Zdroj o napätí 12 až 14 V =


Sieťový adaptér na nabíjanie akumulátorovej batérie: 
Tvorí samostatnú súčasť ohmmetra PO - 02 a slúži na nabíjanie vstavanej akumulátorovej batérie. Do konektora sa zasunie výstupný konektor nabíjačky a nabíjačka sa pripojí do sieťovej zásuvky 230 V alebo sa zapojí na iný vhodný zdroj. Pri správnej funkcii nabíjania sa na adaptéri rozbliká zelená kontrolka signalizujúca funkčnosť napájacieho zdroja.

 Doba nabíjania je riadená mikroprocesorom v závislosti od vybitia akumulátora. 
Na displeji ohmmetra je možné sledovať nabíjanie a kontrolovať stav nabitia podobným spôsobom ako u mobilných telefónov.Po odpojení adaptéra alebo napájača je ohmmeter pripravený na používanie. 

Prívodná šnúra s autokonektorom a krokosvorkami  slúžia na alternatívnu možnosť nabíjania vstavanej akumulátorovej batérie ohmmetra, ak nie je k dispozícií elektrická sieť 230 V a nie je možné použiť sieťový adaptér. Nabíjanie akumulátorovej batérie je možné vykonať z  vhodného zdroja jednosmerného napätia 12 až 14 V 


V režime nabíjania akumulátorovej batérie sa zablokujú mechanicky a elektricky všetky ostatné funkcie prístroja. Ohmmeter sa teda nedá používať s „vonkajším“ zdrojom energie

III.

SKÚŠKY
Mechanické a elektrické skúšky

3.1.
Mechanické skúšky:

3.1.1.
Kontrola vonkajšieho vzhľadu a vyhotovenia:

Po vyňatí z manipulačného obalu sa vykoná vizuálna kontrola. Skrinka nesmie vykazovať žiadne zjavné poškodenia, popis funkcie jednotlivých ovládacích prvkov musí byť výrazný a čitateľný. Vykoná sa kontrola funkcie a upevnenia výstupných svoriek a kontrola výrobného čísla. 

3.1.2.
Skúška odolnosti proti pádom – STN 34 57 51 ( ST SEV  2729 – 80 ):

Ohmmeter v koženom puzdre musí odolať pádu na hranu prístroja z výšky 800 mm na oceľovú podložku. Aj po takomto namáhaní musí vykazovať bezchybnú funkciu.

3.1.3.
Skúška vplyvu zvýšenej teploty – STN  IEC  68 – 2 – 2   ( suché teplo ):


Ohmmeter bez puzdra sa exponuje v klimatizačnej komore pôsobeniu suchého tepla pri teplote +50 0C ± 2 0C počas 12 hodín. Bezprostredne po vyňatí z komory musí ohmmeter vykazovať bezchybnú funkciu.
3.1.4.
Skúška vlhkým teplom – STN 34 57 91 – 2 – 3   ( IEC 68 – 2 – 3 /1969 ):


Ohmmeter bez puzdra sa exponuje v klimatizačnej komore pôsobeniu tepla pri teplote +50 0C ± 2 0C a relatívnej vlhkosti 70 % počas 96 hodín. Bezprostredne po vyňatí z komory musí ohmmeter vykazovať bezchybnú funkciu.

3.1.5.
Skúška na odolnosť proti chladu – STN 34 57 91 – 2 – 1   ( IEC 68 – 2 – 1 / 1990 ):


Ohmmeter bez puzdra sa vystaví v klimatizačnej komore pôsobeniu chladu pri teplote -0 0C ± 2 0C počas 16 hodín. Bezprostredne po vyňatí z komory musí ohmmeter vykazovať bezchybnú funkciu.

3.1.6.
Skúška ochrany pred vniknutím vody – STN EN 60 529:

Ohmmeter bez puzdra sa skúša podľa príslušného článku normy. Po namáhaní musí spĺňať požiadavky IP-54 a musí vykazovať bezchybnú funkciu.

3.1.7.
Skúška ochrany pred vniknutím prachu – STN EN 60 529:

Ohmmeter bez puzdra sa skúša podľa príslušného článku normy. Po namáhaní musí spĺňať požiadavky IP-54 a musí vykazovať bezchybnú funkciu.

3.2.
Elektrické skúšky majúc vplyv na systém kvality :
3.2.1.
Skúška funkčnej spoľahlivosti a kontrola manipulačnej bezpečnosti.


Na ohmmeteri sa kontroluje správna funkcia a vodivosť meracích svoriek. V prípade potreby sa svorky ošetria vhodným prípravkom na elektrické kontakty. 

3.2.3.
Kontrola ostatných súčiastok pred montážou.


Pred montážou musia byť všetky súčiastky dôkladne premerané. Po zostavení sa modul ohmmetra oživí, naprogramuje a nastaví. Až potom sa môže elektronický modul zaliať špeciálnou hmotou.

3.3. Elektrické skúšky majúc vplyv na presnosť merania:
3.3.1. Presnosť merania.

Sa vykoná na odporovej sade s presnosťou odporov najmenej 0,25 % a meranie nesmie klesnúť pod hodnotu udanú v technickej tabuľke ohmmetra.

3.3.2. Veľkosť prúdu nakrátko.

Skutočná veľkosť prúdu nakrátko musí zodpovedať udanej hodnote v technickej tabuľke ohmmetra, avšak nesmie byť väčšia než 25 mA.

IV.
OZNAČOVANIE 

Každý ohmmeter je označený názvom výrobku, názvom výrobcu a výrobným číslom. Zhodné výrobné číslo musí byť aj vo vnútri ohmmetra. Výrobné číslo obsahuje sedemmiestne poradové číslo, kde posledné dvojčíslo je rokom výroby.

Príklad značenia:   0000101 
V. 

BALENIE
Ohmmeter sa balí do vhodných expedičných obalov v ľubovoľnej polohe. Ako manipulačný obal (puzdro) slúži praktická kožená brašňa opatrená odklápacím vekom a remeňom.
VI. 

SKLADOVANIE
Ohmmeter sa skladuje v ľubovoľnej polohe v rozmedzí teplôt -10 0C až +50 0C v miestnosti s relatívnou vlhkosťou maximálne 80%. Tu platí § 25 vyhlášky SBÚ z 29. apríla 1988 č. 71 Zb. o výbušninách v znení neskorších predpisov.

Úplný záručný aj pozáručný servis, výmenu akumulátorovej batérie, prípadne opravy ohmmetra PO - 02 vykonáva výrobca alebo autorizovaná skúšobňa poverená HBÚ

.

Predpokladaná doba životnosti ohmmetra pri správnom používaní a údržbe je cca 10 rokov. Životnosť akumulátorovej batérie je cca 500 – 600 nabíjacích cyklov  do 5 rokov.

VII. 

OSOBITNÉ USTANOVENIE
V dôsledku technického rozvoja a vývoja elektrotechnickej súčiastkovej základne môže výrobca vykonať len také zmeny v zapojení, vnútornom usporiadaní a vonkajšom vzhľade ohmmetra PO - 02, ktorými nebudú dotknuté technické a bezpečnostné parametre schválené v týchto technických podmienkach.

VIII.  

MONTÁŽ  A VÝSTUPNÁ KONTROLA
8.1. Zostavenie plošného spoja.

Pred začatím pracovného úkonu „osadzovanie“ sa musí vykonať kontrola pripravenosti dosiek pre dosiahnutie kvalitného spájkovania súčiastok. Spoje na doske musia byť vyleštené a prelakované spájkovacím lakom. Všetky súčiastky sa musia pred vkladaním a spájkovaním dôkladne skontrolovať a prípadná oxidačná vrstvička sa musí mechanicky odstrániť. Spájkovanie musí byť vykonané tak, aby jednotlivé spoje boli kvalitné a zbytočne neprehriate. Hotové spoje musia byť rovnomerne zaliate a lesklé.

8.2. Mechanické diely.

Vopred pripravené a vyskúšané mechanické diely sa upevnia na dosku plošných spojov alebo skrinku. Pred priskrutkovaním treba spoje pod skrutky pocínovať.

8.3. Príprava skrinky ohmmetra.

Podľa príslušných výkresov sa vyfrézujú otvory, vyhotoví sa popis funkcie ovládacích prvkov a osadia upevňovacie skrutky.
8.4. Nastavenie a kontrola.

Zostavený ohmmeter pripojiť na meracie pracovisko (tester) a kontrolujeme:

a) presnosť ukazovateľa v meranom rozsahu,

b) veľkosť odberu prúdu pri meraní,

c) veľkosť napätia a stav akumulátorovej batérie

Ak niektorá z kontrolovaných hodnôt vybočuje z povolených tolerancií, musí sa príčina analyzovať a následne odstrániť.

8.5. Zalievanie izolačnou hmotou.

Do skrinky zostaveného ohmmetra sa vložia separačné prepážky na oddelenie držiaka akumulátorovej batérie. Potom sa zvyšný priestor zaleje zalievacou hmotou tak, aby boli prekryté všetky osadené elektronické súčiastky. Zalievanie nesmie znemožniť výmenu akumulátorovej batérie .

8.6. Výstupná kontrola a expedícia.

Kontrola je zameraná na bezchybnú funkciu hotového výrobku. Ďalej sa kontroluje celkový vzhľad, popis a označenie ovládacích prvkov, výrobné číslo atď. Ešte pred expedovaním sa vykoná predpísaná skúška funkčnej spoľahlivosti a kontrola stavu 
akumulátorovej batérie.

Výrobok sa vloží do koženého manipulačného obalu, priloží sa návod na používanie a záručný list. 

IX.

ZÁRUKA VÝROBCU

Výrobca garantuje, že predmetný výrobok spĺňa všetky uvedené technické vlastnosti. 

Záručná doba je 24 mesiacov odo dňa predaja na akumulátorovú batériu  a 24 mesiacov na ostatné časti ohmmetra.

X.

ZOZNAM NORIEM
	STN 33 0330

ST  SEV   778 - 77
	
	Krytie elektrických zariadení.

	
	
	

	STN 33 0370

STN EN 50 014
	
	Nevýbušné elektrické zariadenia a príslušné súvisiace normy.

	
	
	

	STN 34 5411
	
	Elektrické skúšky elektrických predmetov.

	
	
	

	STN 34 5751

ST  SEV  2729 - 80
	
	Elektrotechnické výrobky. Skúška voľným pádom.

	
	
	

	STN 34 5791 – 2 – 3

IEC 68 – 2 – 3 / 1969
	
	Elektrotechnické výrobky. Skúška konštantným vlhkým teplom.

	
	
	

	STN  IEC  68 – 2 – 2 
	
	Elektrotechnické výrobky. Skúška vplyvu zvýšenej teploty (suché teplo).

	
	
	

	STN 37 6109
	
	Ohmmetre pre trhacie práce. Skúšobné metódy.

	
	
	

	
	
	Zákon SNR č. 51/1988 o banskej činnosti, výbušninách a o štátnej banskej správe v znení neskorších predpisov



Prípadné použitie ďalších technických noriem, na ktoré poukazujú možné odkazy v uvedených technických normách sa nevylučuje.

TEST-KOMUNIKÁCIA PO-02 a VTR-2 s prepojovacím káblom

Pri zapnutí kľúčika do polohy 1 na VTR-2:

· displej ohmmetra PO-02 ukáže v ľavej časti napätie akumulátora 
na VTR-2,

· znak K1 ukazuje zapnutie kľúčika do polohy 1,

· znak N□ zobrazuje tlačítko nabíjania,

· znak O□ zobrazuje tlačítko odpálenia,

Pri stlačení tlačítka nabíjanie kondenzátora sa na displeji v pravej časti zobrazí nabíjanie kondenzátora vo voltoch. Keď následne vykonáme odpal, tak sa nám na displeji zobrazí jeho priebeh.

Pri zapnutí kľúčika v polohe 0 – vypnutý stav VTR-2:

Cca po troch sekundách sa začnú na displeji PO-02 automatický ukazovať hodnoty v poradí:

1. Výrobné číslo VTR-2

2. Automatika nabíjania (zap./vyp.)

3. ╪ počet začatých nabíjaní kondenzátora

4. ╪ počet ukončených nabíjaní kondenzátora

5. ╪ počet vykonaných odpalov

6. Znak zástrčky – počet uačatých nabíjaní akumulátora 

7. Znak zástrčky – počet ukončených nabíjaní akumulátora
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